요 약 


다 수 의 영상 신 호 원 들이 제한된 대 역 을 갖는 전 송 로 를 통하여 동시에 전 송 되는 경 우 에, 결합 대 역 할당 
방 법 이 필 요 하 다. 본 논 문 은 영상 신 호 원 들 사 이 에 일정한 화 질 비 율 올 제공해 주 기 위한 결합 대 역 할당 방 법 올 
제 안 한 다. 먼저, 다 수 의 영 상 신 호 원 의 다중화 시 스 템 에서 왜 곡 과 부 호 화 율 사 이 의 근 사 화 된 모 델 을 제 시 한 다. 
그 리 고 나서, 간단한 구 현 을 위해서 근 사 화 된 모 델 변 수 들을 사 용 하여 신 호 원 들간 일정 왜 곡 비 율 을 갖도록 
각 신 호 원 에 부 호 화 율 을 할 당 한 다. 실 험 결 과로 부터 기 존 의 독 립 적 인 부 호 화 율 제 어 방 법 에 비해서 제 안 된 
부 호 화 율 제 어 방 법 이 영 상 들 사 이 에서 거의 일정한 화 질 비 율 을 유 지 시 켜 줌 을 보인다. 
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1. 서 론 


영 상 압 축 과 디지털 전 송 기 술 의 발 달 로 인하여 기 
존 의 다양한 전 송 매 체 에 디지털 영 상 신 호 의 전 송 이 
가 능 하 게 되었다. 특히, 위성, 지상파, 케이블 1 방 
송 채 널 은 전 송 기 술 에 의해서 각 채 널 당 다양한 해상 
도와 화 질 의 디지털 영 상 신 호 가 전 송 될 수 있을 만큼 
의 충분한 대 역 폭 을 확 보 하 게 되었다. 기존 지상파 1? 
채 널 은 19546/6, 케이블 1 채 널 은 27-388466, 위성 
방송 채 널 은 32 500/5 의 대 역 을 허 용 할 수 있게 되었 
다. 따라서, 현 재 의 476 7 급 화 질 을 제 공 해 주기 
위해서는 디지털 817'60 영 상 신 호 원 당 3-6846,5 의 


” 종 신 회원, 기 술 신 용 보 중 기 금 기 술 평 가 센터 차장 
" 종 신 회 원, 동 의 대 학교 컴 퓨 터 웅 용 공 학 부 교수 


대 역 이 필 요 하 게 되는데, 기존 지상파 7 채 널 에는 3- 
6 개 , 케이블 7 채 널 에는 5-12 개 , 위 성 방송 채 널 에는 
6-9 개 의 지 1150 신 호 원 의 전 송 이 가 능 하 게 되었다. 

이렇게 다 수 의 영 상 신 호 원 이 동시에 한 채 널 에 전 
송 되 는 다 중 화 환 경 에서는 한 채 널 에 할 당 된 전 체 대 
역 을 각 신 호 원 에 효과적으로 분 배 해 주는 대역 할당 
방 법 이 필 요 하게 되 는 데 [1.2], 지 금 까지 다 수 의 방법 
들이 제 시 되 어져 왔다. 44080066-2 1745[3] 에 서는 다 
중 화 되는 각 영 상 의 해상도 비 율 만을 고 려 하 여 각 
영 상 에 부 호 화 율 을 분 배 해 준다. 이 방 법 은 다 중 화 되 
는 영 상 들의 상대적인 특 성 이 비 교 되 지 않기 때문에 
구 현 이 간단한 장 점 을 있지만, 영 상 의 특 성 에 관 계 없 
이 서로 독 립 적 으로 부 호 화 율 이 할 당 되어 복잡한 영 
상 과 단순한 영상 사 이 에서 주관적 화 질 의 차 이 가 
커 지 게 된다. 58828\3 등 [4,5] 은 다 중 화 되는 영상 


특 성 올 고 려 하여 영 상 간 균 등 한 화 질 을 분 배 해주 
는 결합 대 역 할 당 방 법 을 제 시 하 였다. 이 방 법 들은 
다 중 화 되 는 영 상 들 간 에 거의 균 등 한 화 질 이 분 배 되 
지만, 영 상 들 간 에 사용자 또는 분 배 자 서 비 스 분 류 에 
따라 서비스 영 상 에 대해 우 선 순 위 를 부 여 하고 우선 
순 위 에 따라 차 등 적 으 로 화 질 을 분 배 해 줄 수 없다. 

따라서 사 용 자 의 우 선 순 위 에 따라 균 등 한 화질 뿐 
만 아니라 차 등 적 으 로 화 질 이 분 배 되 도록 각 영 상 에 
적 절 하 게 대 역 할 당 ( 즉 , 부 호 화 율 ) 을 할 당 해 주는 제 
어 방 법 이 필 요 하게 된다. 부 호 화 율 할 당 을 위해서는 
화 질 ( 즉 , 왜 곡 ) 이 부 호 화 율 에 크게 영 향 을 받 으 므로 
왜 곡 - 부 호 화 율 의 관 계 규 명 이 선 행 되 어야 한다. 왜곡 
- 부 호 화 율 의 관 계 는 기 존 의 일부 부 호 화 율 제 어 방 법 
[3.4.6] 에 서 제 시 되었는데, 이러한 관 계 는 부 호 화 시 
스 템 에 크게 의 존 되며, 그 시 스 템 에 최 적 인 관 계 식 이 
설 정 되어야 한다. 

본 논 문 에 서는 다수 영 상 이 \[080-2 부 호 화 되어 
다 중 화 되 고 전 송 로 의 대 역 폭 이 제한된 상 황 에서, 영 
상 들 사 이 에서 균 등 한 화질 뿐 만 아니라 차 둥 적 화질 
을 위해 일정한 화 질 비 율 이 만 족 되 도록 부 호 화 율 을 
제 어 하는 방 법 을 제 안 한 다. 이를 위해서 영 상 특성, 
영 상 내의 부 호 화 화 면 의 종 류 에 따라 \4[0-2 부호 
화 시 스 템 [7] 에 대한 왜 곡 - 부 호 화 율 사 이 의 관 계 를 
제 시 하 고, 실시간 제 어 를 위해 근 사 화 된 왜 곡 - 부 호 
화 을 관 계 식 을 적 웅 적 으 로 이 용 하 여 , 사 용 자 의 요구 
사 항 에 맞게 영 상 들 사 이 에서 화 면 단 위 로 일정한 왜 
곡 비 율 이 만 족 되 도록 부 호 화 율 을 찾는다. 또한 실시 
간 제 어 를 위해 사 용 된 관계식 모 델 의 근 사 화 변 수 들 
이 사용자 요 구 조 건 에 미치는 영 향 을 분 석 하고, 근사 
화 의 타 당 성 을 입 중 한 다. 

본 논 문 의 구 성 은 다 음 과 같다. 서 론 에 이어서 2 장 
에서는 5400606-2 부 호 화 시 스 템 에 대한 왜 곡 과 부호 
화 율 사 이 의 관 계 식 을 모 의 실 험 을 바 탕 으로 구한다. 
3 장 에서는 다 중 화 되는 영 상 들 사 이 에서 일정한 화질 
비 율 을 제 공 해 주 는 적 웅 적 부 호 화 율 제 어 방 법 을 제 
안한다. 4 장 에서는 모 의 실 험 을 통해서 제 안 된 방법 
에 대한 성 능 을 평 가 한다. 마 지 막 으로 5 장 에서는 결 
론 을 맺는다. 


2. 왜 곡 과 부 호 화 율 관계 


영 상 신 호 의 복호화 재생 왜 곡 은 부호화 과 정 에서 
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할 당 된 부 호 화 율 에 의 존 한 다. 따라서, 재생 왜 곡 과 
부 호 화 율 간에는 직접적인 관 계 가 형 성 된 다. 본 장 에 
서는 기 존 에 제시된 왜 곡 - 부 호 화 율 의 모 델 들을 살펴 
보고, 1 ㅁ 280 의 영상 부 호 화 기 법 에서 근 사 화 된 왜곡 
- 부 호 화 율 의 관 계 를 모 의 실 험 을 바 탕 으로 살 펴 본 다. 


2.1 기 존 의 왜 곡 - 부 호 화 율 관계 모델 


비 기 억 이고 평 균 이 영인 (6345919 신 호 에 대하여 
왜곡 (원 화 소 와 재생 화소 사 이 의 제 곱 오 차 의 평균) 
과 부 호 화 율 은 다음 식과 같이 관 계 된 다 [8]. 


2=0".2 0) 
1082=1080-21082 ㅅ (2) 


여기서 2) 는 왜곡 (6458), 은 부 호 화 율 ( 화 소 당 
비 트 수 ) 이 고, 0 “는 신 호 의 분 산 값 이다. 44280 부호 
화 시 스 템 에 대한 부 호 화 율 배 분 방 법 을 위하여 53- 
10828\8[4] 둥 에서는 위 식 의 왜 곡 과 부 호 화 율 의 관 
계 식 을 이 용 하 고 있고, 31[0[6] 등 에 서 는 식 (2) 의 
과 168 22 의 선 형 관 계 대 신 에 168 과 1068 72 의 선 형 관 
계 를 이 용 하 고 있다. 


2.2 104『 ㄷ 0-2 부 호 화 시 스 템 내 의 왜 곡 - 부 호 화 율 
관계 


실제 모 의 실 험 에 의해 \1[080(-2 부 호 화 시 스 템 에 
대한 왜 곡 과 부 호 화 율 관 계 를 조 사 한 다. 4401( 에 서 
제 시 한 “ 티 0\6 (637060", “00034”, “0046 & 
(81600, “"200016" 의 네가지 실 험 영 상의 규 격 중 에 
서 , 704 화 소 수 와 480 주 사 선 의 3011 격 행 주사 규격 
(1066 ㅁ 8060 10002[) 의 명 도 (1412108006) 신 호 와 352 
화 소 수 와 240 주 사 선 의 30[12 격 행 주사 규 격 의 색차 
( 아 7000408006) 신 호 가 사 용 된 다. 각 영 상 의 45 화 면 
은 78045[13] 부 호 화 방 법 에 의해서 부 호 화 되고, 한 
60『 내 의 화 면 수 는 15 이 고 8- 화 면 이 없는 Ｌ- 화 면 과 
『- 화 면 으로 구 성 된 다. 여기서는 왜 곡 과 부 호 화 율 사 
이의 직접적인 관 계 를 얻 기 위해서 18345 부 호 화 율 제 
어 방 법 에 서 의 적 웅 적 양 자 화 과 정 은 적 용 하지 않고, 
4.0~8.0806/6 범 위 에서 0.4406/8 간 격 으로 부 호 화 율 
을 가 변 시 킨다. 

모 의 실 험 결 과 를 바 탕 으 로 \40[0(6-2 부 호 화 화면 
종 류 에 대하여 부 호 화 율 ( 화 소 당 비 트 수 ) 의 변 화 에 
따라 화 면 당 평 균 된 왜곡 ( 명 도 와 색 차 성 분 의 원 화 
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소 와 재생 화 소 간 제 곱 오 차 의 평 균 ) 을 비 교 하 여 그 
림 1 에 나타낸다. 또한 식 (1),(2) 와 유 사 하게 왜 곡 과 
부 호 화 율 사 이 를 다 음 의 관 계 식 에 따라 최 소 자 승 근 
사 010008 알 고 리 즘 에 의해 근 사 화 시킨 선 들 도 함께 
나타낸다. 


22 = 10?7 (3) 
10872 = 227 - 7274 (4) 


여기서 은 식 (1),(2) 에 서 처럼 입 력 신 호 에 의 존 되 
는 변 수 이고, 2 은 기울기 변 수 로서, 다양한 영 상 과 
부 호 화 화 면 에 대한 특 정 을 표 1 에 서 나타낸다. 표 1 
에서처럼 77 은 영 상 의 종 류 에는 거의 의 존 되지 않고, 
부 호 화 화면 종 류 에 의 존 함 을 알 수 있다. 


문 
그 
을 
[제 
몸 
벼 
느 
을 
더 
은 
요 
05 0.7 0.9 11 1.3 
01866 (6116 / 06806!) 
(8) 1- 던 이 니 6 


109 (0(9101000) 06 더 어 니 6 


02 0.3 0.4 0.5 
너 11816 ( 녀 15 / 061) 
(0) 『 귀 00416 


그림 1. 왜 곡 - 부 호 화 율 관계 ( 부 호 화 율 : 4.0\46/6-8.016/5) 
3. 제한된 전 체 대 역 에서 화 질 비 율 제어 방법 


다 수 의 영 상 신 호 의 다중 전 송 을 위한 전 송 로의 부 
호 화 율 이 일 정 하게 제한된 상 황 에서 사 용 자 의 요구 
에 따라 영 상 간 화 질 을 균등 또는 차 등 하게 제 어 시켜 
줄 필 요 가 있다. 이를 위해서 2 장 에서 제 시 한 근 사 화 


표 1. 실 험 양 상 에 대한 7, ㅁ 값 의 비교 


트 10\6 ㄷ 0 (6680060 


떠 046 & (6316002 


된 왜 곡 - 부 호 화 을 모 델 식 을 이 용 하 여 사 용 자 의 요구 
에 따라 영 상 간 왜 곡 을 분 배 시키는 방 법 을 제 안 하고, 
제 안 된 방 법 에서 사 용 된 근 사 화 된 모 델 변 수 가 요구 
사 항 에 미치는 영 향 을 분 석 한다. 


3.1 근 사 화 된 모 델 변 수 를 이용한 대 역 할당 


개의 영 상 에 할 당 된 부 호 화 율 , 가 일 정 하 게 제 
한 되어 있다. 


=2.4 (5) 


여기서 고는 [- 번 째 영 상 에 대한 부 호 화 을 (화소 
당 비 트 수 ) 이 다. 차 등 적 화 질 을 위한 다 음 의 요 구 사 
항이 설 정 된 다. 


%2,=0,2,, 1<1,/ 흐 ^ (6) 


여기서 72, 는 [- 번 째 영 상 의 왜 곡 이고, 0」 는 [- 번 째 
영 상 의 다른 영 상 에 대한 왜 곡 비 율 의 인 자 로 서 다른 
영 상 에 비하여 값 이 크면 클수록 상 대 적 으로 더 작은 
왜 곡 을 갖 게 됨을 의 미 한 다. 만약 모든 영 상 에 대하여 
@ ㅋ 1 이 만 족 되 면 , 모든 영 상 에 균 등 한 왜 곡 이 분 배 되 
는 경 우 가 된다. 식 (3) 의 왜 곡 - 부 호 화 율 의 모 델 이 이 
용 되면, 식 (6) 은 다음 식과 같이 다시 쓰여질 수 있다. 


0875 =06, 0000 1667 ㅋ ^ (7) 
위 식 을 교 , 에 대하여 정 리 하면 다음 식이 얻 어 진 다. 


고 이세 090 2 께 + 00801 - 10807) 
씨 (8) 


식 (8) 이 식 (5) 에 대 입 되어 정 리 되면, 


08, -8,)+(0080, -1080,) 
7 / 씨 홈 그 2 ^ 09) 
식 (9) 에 서 변수 와 [가 서로 바뀌면, 번째 영상 
에 다 음 과 같은 부 호 화 율 가 할 당 된다. 
기 - 혼 쓰 -%,)+(0080, -1080,) 
0” = ^”, 
( ^” 1 
서기 010) 


식 (10) 이 사 용 되 기 위해서는 각 영 상 에 대한 왜곡 
- 부 호 화 율 모 델 식에서 변수 끼 7 값 이 알 려 져 야 한 
다. 각 영 상 의 실제 변 수 값 들 은 같은 화 면 들이 적어 
도 두번 이상 부 호 화 되어야만 알 수 있다. 이것은 계 
산 의 복 잡 성 이 중 가 되고 화면 지 연 이 발 생 된 다. 따라 
서 본 논 문 에서는 간단한 구 현 을 위해서 실제 7, 
값 에 대 신 하여 근 사 화 된 변 수 값 을 사 용 한 다. 표 1 로 
부터 7 값 은 영 상 에는 거의 의 존 되지 않고 부 호 화 화 
면 종 류 에 의 존 되므로 모든 영 상 의 각 부 호 화 화면 
종 류 마다 일정한 상 수 로 설 정 한다. 즉 , Ｌ- 화 면 에 는 
71 =0.7, 2- 화 면 에 는 7” =1.4. 77; 은 영 상 에 의 존 되는데, 
갑 작 스 럽 게 화 면 이 변 화 지 않는 한 같은 부 호 화 종 류 
의 화 면 의 왜 곡 - 부 호 화 율 의 특 성 이 상당히 유 사 할 

수 있으므로, 이 전 의 같은 부 호 화 종류 화 면 의 /7 을 현 
재 화 면 에 대한 /7 으 로 예 측 한다. 따라서 식 (10) 에 서 
근 사 화 된 변 수 를 사 용 하면 다 음 식 올 얻 올 수 있다. 


&00= 0 - 글 호 006-10-6-1)+0084.-1084) 

고 이 

(11) 

여기서 77 (6-1) 는 이전 <-1 번 째 의 같은 부 호 화 화 

면 에 서 얻어진 부 호 화 율 4, (《-1) 와 화 면 당 평 균 된 

왜곡 77 (《-1) 를 식 (4) 에 대 입 하여 계 산 한 값 으로서, 
다음 식과 같이 계 산 된다. 


까 ,(-1)=1082,(6-10+824,(6-2). 10 


3.2 근 사 화 된 변 수 의 영향 


실제; 값 대 신 에 근 사 화 값 을 사용한 경 우 에 식 (6) 에 
서 사 용 자 가 요 구 한 왜 곡 비 율 에 미치는 영 향 을 분석 
한다. 번째 영 상 의 《 번 째 화 면 에 대한 왜 곡 과 부호 
화 율 은 식 (4) 로 부터 다음 식과 같이 쓰여질 수 있다. 
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1082,(6)=,(0)-7,(04() (13) 


근 사 화 된 71 의 영 향 만을 분 석 하 기 위해서, 식 (13) 
에서 번째 영 상 의 왜 곡 - 부 호 화 율 의 특 성 이 시간적 
으로 연 속 되는 화 면 에 관 계 없이 동일한 특 성 을 가진 


다고 가 정 하면, ( 즉 , /77(《4-1) = 777; (<) = ... = 722 까 
06-1) = 06) = .…. =740), 직 (13) 은 다음 식 으로 다시 쓰 
여 질 수 있다. 

1082.66) =, -27,.,() (14) 


식 (4) 를 이 용 하 여 /2』, 에 《-1 번 째 화 면 의 왜 곡 - 부 
호 화 율 을 대 입 하면 식 (14) 는 다음 식이 된다. 
108220(6)=10822(<-1)0)+7.4.(64-1)-2.4.(4) (15) 


위 직 에 실제 /; 대 신 에 근 사 화 된 71 을 이 용 하 여 식 


(11) 의 (00) 를 대 입 하면, 
10682,(6) =1082200(64-1)+72,.4,(6-1)-4, 시 
씀 (000822.(6-1)-10822(6-1))+(0080, -1080,) 
기습 2 


”, 흔 이금 _ 
나 10-(6-10) 96) 


여기서 모든 영 상 의 《-1 번 째 와 《 번 째 화 면 들 에게 
할 당 된 전체 부 호 화 율 이 같으면, ( 즉 , 


고 (6)= ㅅ (6-10=>.06-1)0) 
71 
1082,(6)=1082,(6-1 


제 호 0060.6&-10-10844(&-1)+(080, -1080,) 
^# 습 더 
^ 1082. - + 조 호 빼 이 1 


/ 크 이 


오유 -10680,) 
= ^” (17) 


식 (17) 은 영 상 신 호 의 《-1 번 째 화 면 에 서 의 왜 곡 과 
/ 번 째 화 면 에서 발 생 되는 왜곡 사 이 의 관 계 를 나타 
낸다. 따라서 식 (17) 을 이 용 하 여 화 면 이 진 행 됨 에 따 
른 왜 곡 의 변화, 즉 , 영 상 간 왜 곡 의 비 율 을 알 수 있다. 
한편, 모든 영 상 신 호 의 왜곡 사 이 에서 요 구 사항 
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식 (6) 이 만 족 되 기 위해서는 화 면 이 진 행 됨 에 따라 화 
면 간 왜 곡 비 율 이 요 구 되 는 값 으로 수 렴 되어야 한다. 
즉 , 화 면 이 진 행 됨 에 따라 실제 화 면 간 왜 곡 비 율 과 
요 구 된 왜 곡 비율 사이 차 의 제 곱 의 모든 합 이 감 소 되 
어야 한다. {-1 번 째 와 《 번 째 화 면 의 왜 곡 비 율 사 이에 
서 다 음 조 건 이 만 족 되면 요 구 되 는 왜 곡 의 비 율 로 수 
렴 될 것이다. 


2 2 
(6 2.6-01 기 2. 
에 은 2@- 비 : 헤 은 2 이 | 08) 


식 (18) 은 # 개 의 영 상 신 호 중에서 두 신 호 간 다음 
조 건 이 만 족 하면 자연히 만 족 하게 된다. 


2 2“-0 , 4 280 : 
4, 20-0) [< 200),150075^ 00) 


식 (17) 에 서 』 ) 번 째 영 상 만을 고 려 하면 다음 식이 
얻 어 진 다. 


16826) =--10682,(6-1 


겨 
8 820.6-10+1082.(-1 


2 2 
4. 0080,-1080) 
2 ^ 


22-, ^ 
=-- 그 1082,(64-1)+ ㅡ 는 1082 ,(6-1 
27 822,( ) 27 820,(. ) 


, 
스 0080, ㄱ 1 
+ 0080, -10800) (20) 


마찬가지로 위 식 으로부터 1068770 를 유 도 할 수 
있다. 


10682,0)= 


0 00&6-0+082.6-) 
27 ” 22 ! 
^, 
+ 0080 -1080,) (21) 
따라서 식 (20),(21) 로 부터 / 번 째 화 면 의 /,/ 번 째 영 
상간 왜 곡 비 율 은 《-1 번 째 화 면 의 영 상 간 왜 곡 비 율 과 
다 음 처 럼 관 계 식 이 형 성 된 다. 


20) (0, (포기 
2.0) (0,) ㄴ \006-10 (22) 


여기서 


+” 


# 228 (23) 


28 -00,+70,) 
- 22 (24) 


식 (22) 을 수렴 조 건 식 (19) 에 대 입 하면, 
2 
 206-0 번 {| (26-01" 
2 26-1) 2, 0, 2220 -1) (25) 
( 0, 2000", , 은 2.6-0 , 
@ 2(-1) &, 2.(6-1) (26) 


따라서 식 (26) 이 만 족 되 기 위해서는 / 가 다 음 의 
범 위 내에 존 재 해야 한다. 


-1 헤 1 (27) 
식 (24) 로 부터, 

2,+2, 그 으으 
0< 3 22=0+ 28) 


위 식은 두 영상 신 호 에 대한 의 근 사 값 합 이 실제 
값 합의 1/2 배 보다 크면 화 면 이 진 행 됨 에 따라 식 
(19) 의 수렴 요 구 사 항 이 만 족 됨을 의 미 하 며 , 표 1 로 
부터 44286-2 부 호 화 시 스 템 에서 실제 71 값 은 근사 
화가 가 능 하 고 식 (28) 의 조 건 을 충 분 하게 만 족 함 을 
알 수 있다. 


4. 실험 결과 


모 의 실 험 으로부터 다중 영상 전 송 에 대한 독립적 
인 부 호 화 율 할 당 방 법 과 제 안 된 부 호 화 을 할 당 방법 
의 부 호 화 후 얻어지는 부 호 화 율 과 왜 곡 의 성 능 을 비 
교 한다. 본 모 의 실 험 에서는 4 개 의 영 상 이 다 중 화 되 
며 , 각 영 상 은 704 화 소 수 ×480 주 사 선 수 ×30 112 의 
격 행 규 격 명 도 성 분과 352 화 소 수 ×240 주 사 선 수 × 
30 14 의 격 행 규 격 색 차 성 분 으 로서, 45 화 면 이 사용 
된다. 각 영 상 의 부호화 구 조 는 2 장 에 서 와 마찬가지 
로 하 나 의 407『 내 에서 8- 화 면 이 없는 15 화 면 으로 
구 성 된 다. 이러한 4 개 의 영 상 이 일정한 부 호 화 율 
24.0846/5 을 갖는 전 송 로에 다 중 화 되어 전 송 된다. 따 


라서, 독 립 적 인 부 호 화 율 제 어 방 법 에는 각 영 상 에 동 
일 하 게 6.0546.5 의 부 호 화 율 이 할 당 된다. 

그림 2 는 독 립 적 인 부 호 화 율 할 당 방 법 에 대한 부 
호 화 결 과 를 나타낸다. 모든 영 상 에 동일한 부 호 화 율 
이 할 당 되 었기 때문에 영상 특 성 에 따라서 화 질 ( 즉 , 
26326-508) 이 크게 차 이 남 을 알 수 있는데, 20006 
영 상 은 40046 & (31600 영 상 에 비해서 복 잡 도 가 
단 순 하여 2948 이 약 608 높다, 평 가 척 도 인 2984 
은 명도 및 색 차 성분 전 체 에 대해 다음 식 에 의해 
계 산 된 다. 


2502,(6) = 101068(255 /4498,(4)) (29) 


1 704 720 , 2 
980) -0720 슴 습 47490-/ 6060) 
(30) 


여기서, /×, >, /0) 는 [번째 다 중 화 영 상 의 《 번 째 화 
면 내 수 평 방향 번째, 수 직 방향 ) 번 째 화 소 이 고 ,/"%, 
× 씨 는 / 7, /40) 에 대한 부호화 및 복 호 화 과 정 을 거 
친 후에 재 생 된 화 소 이다. 


1” 11 21 31 1 51 681 
여 디비 1 새 0607 
( 마 


그림 2. 독립적 부 호 화 율 할 당 방 법 에 대한 부호화 결과; (8) 
『648, (6) 발 생 비 트 수 


그림 3 은 식 (6) 에 서 ㅇ ㅋ 1 인 경 우 를 위해서 제 안 된 
부 호 화 을 제 어 방 법 에 의해서 영 상 간 화 질 비 율 을 제 
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그림 3. 제 안 된 부 호 화 율 할 당 방 법 (&=1) 에 대한 부 호 화 결 
과: (8) 『54(, (6) 발 생 비 트 수 


어 한 후의 부호화 결 과 를 나 타 낸 다 .200016 같은 단순 
한 영 상 에 비해서 40646 & (>316000 같은 복잡한 
영 상 에 더 많은 부 호 화 율 이 할 당 되 므 로 써 영상 사이 
에서 290 이 거의 비슷하게 유 지 됨 올 알 수 있다. 

표 2 는 그림 2 와 그림 3 의 두 방 법 에 대하여 각 영상 
에 대한 부 호 화 후 왜 곡 의 평 균 값 과 영 상 간 차 이 정도 
를 각각 나타낸다. 평 균 값 (0) 과 차 이 정 도 (4) 는 
다음 식 에 의해 계 산 된 다. 


45 
47, =| >'4498,0) |/45 
! " 기 (31) 


1 1 근 
222, =| 42, -| - > 44, | |) - > 22 
' [ ! 0 | 02 ‥; (32) 
표 2. 복 호 화 후 왜 곡 에 대한 평 균 값 (과 차 이 정 도 (4) 


의 비교 
000606 | 20006 
1581 | 388 
824% |-529%| 0% 
3087 | 3159 | 3141 


독립적 방 법 에 의 해 서 는 영 상 간 왜 곡 의 평 균 값 이 
크게 차 이 나 서 , 다 중 화 되는 4 가 지 실 험 영상 전 체 평 
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균 에서 최대 82.4% 까 지 차 이 나 지만, 제 안 된 방 법 에 
의 해 서 는 ㅇ ㅋ 1 의 요 구 조 건 에 맞추어 모든 영 상 의 왜 
곡 평 균 값 이 31 에 근 접 하게 되며, 전 체 평 균 에 서 최대 
1.7% 까 지만 차 이 나 서 영 상 간 차 이 정 도 가 크게 줄어 


듬 을 알 수 있다. 


5. 결론 


본 논 문 에서는 다 중 화 되 는 영상 신 호 원 간 우 선 순 
위 를 고 려 하여 영 상 간 화 질 비 율 을 제공해 주 기 위한 
결합 대 역 할당 방 법 을 제 안 한 다. 제 안 된 부 호 화 율 제 
어 방 법 은 영 상 의 특성, 부 호 화 화 면 의 종 류 에 의 존 되 
는 왜 곡 - 부 호 화 율 모 델 의 관 계 식 을 얻는다. 이러한 
관 계 식 으로 부터, 실시간 적 웅 적 으 로 부 호 화 율 을 제 
어 하기 위해서 모 델 변 수 를 근 사 화 시키고, 근 사 화 가 
수 렴 에 미치는 영 향 을 분 석 하여 근 사 화 의 타 당 성 올 
검 중 한 다. 실 험 결 과로 부터, 기 존 의 독립적 부 호 화 율 
제 어 방 법 은 다 중 화 되는 영상 사 이 에서 왜 곡 이 최대 
82.4% 로 크게 차 어가 나지만, 제 안 된 부 호 화 을 제어 
방 법 은 사 용 자 의 요 구 조 건 에 부 합 하여 최대 1.7% 정 
도로 일정한 화 질 비 율 을 유 지 시 켜 줌 을 보인다. 
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